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An apparatus for the application of bone cement 
is described having a housing that comprises a 
cylinder for the reception of the bone cement. 
The apparatus further comprises a piston 
arranged in a longitudinally displaceable manner 
in the cylinder, by which the bone cement can be 
pressed out of an exit aperture formed in the 
cylinder, wherein the piston is longitudinally 
displaceable in the cylinder by a screw 
movement to apply the bone cement under high 
pressure. The apparatus can be switched 
between the displacement of the piston by the 
screw movement and a direct displacement in the 
longitudinal direction without a screw movement. 
Furthermore, a cannula for such an apparatus is 
described. 
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@ Vorrichtung zum Applizieren von Knochenzement und Kanule fur eine solche Vorrichtung 

@ Es wird eine Vorrichtung zum Applizieren von Kno- 
chenzement mit einem Gehause, das einen Zylinder zur 
Aufnahme des Knochenzements umfafct, beschrieben. 
Die Vorrichtung umfaGt weiterhin einen in dem Zylinder 
langsverschiebbar angeordneten Kolben, durch den der 
Knochenzement durch eine in dem Zylinder ausgebildete 
Austrittsoffnung herauspreBbar ist, wobei der Kolben 
zum Applizieren des Knochenzements unter hohem 
Druck durch eine Schraubbewegung in dem Zylinder 
langsverschiebbar ist. Die Vorrichtung ist zwischen der 
Verschiebung des Kolbens durch die Schraubbewegung 
und einer direkten Verschiebung in Langsrichtung ohne 
Schraubbewegung umstellbar. Weiterhin wird eine Kanu- 
le fur eine solche Vorrichtung beschrieben. 
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Beschreibung sige Knochenzement durch direktes Vorschieben des Kol- 

bens in kurzer Zeit so lange appliziert werden, bis der entste- 

[0001] Die vorliegende Erfindung betriffl eine Vorrich- hende Gegendruck so groB wird, daB er durch die direkte 

tung zum Applizieren von Knochenzement mit einem Ge- Vorschubbewegung nicht mehr uberwunden werden kann. 

hause, das einen Zylinder zur Aufnahme des Knochenze- 5 In diesem Moment wird die Applikationsvorrichtung auf ei- 

ments umfaBt, und mit einem in dem Zylinder langsver- nen Modus "Verschiebung des Kolbens durch Schraubbe- 

schiebbar angeordneten Kolben, durch den der Knochenze- wegung" umgestellt, da durch die Schraubbewegung ein 

ment durch eine in dem Zylinder ausgebildete Austrittsoff- wesentlich hoherer Druck auf den Kolben und damit auf den 

nung herauspreBbar ist, wobei der Kolben zum Applizieren zu applizierenden Knochenzement ausgeubt werden kann 

des Knochenzements unter hohem Druck durch eine 10 als mit einer direkten Vorschubbewegung. 

Schraubbewegung in dem Zylinder langsverschiebbar ist. [0008] Die Vorschubgeschwindigkeit ist bei der Verschie- 

Weiterhin wird eine KanOle fur eine Vorrichtung zum App- bung durch die Schraubbewegung zwar deutlich geringer als 

lizieren von Knochenzement mit einer am distalen Ende bei der direkten Verschiebung in Langsrichtung; da bis zum 

ausgebildeten Offnung und einem an proximalen Ende vor- Erreichen des beschriebenen hohen Drucks jedoch sowohl 

gesehenen Kopplungsabschnitt zum Ankoppeln an die App- 15 das Auffiillen des Zylinders als auch das Applizieren des 

likationsvorrichtung beschrieben. flussigen Knochenzements durch die direkte Langsverschie- 

[0002] Applikationsvorrichtungen dieser Art werden ver- bung des Kolbens in sehr kurzer Zeit erfolgen kann, ist iibti- 

wendet, wenn Knochenstrukturen beispielsweise durch cherweise zu dem Zeitpunkt, an dem auf die weitere Appli- 

Knochenkrebs oder durch Osteoporose zersetzt oder briichig zierung durch .Schraubbewegung umgestellt werden muB, 

geworden sind. Mit entsprechenden Vorrichtungen ist die 20 noch ausreichend Zeit vorhanden, um die Applikationzube- 

Applikation von Knochenzement unmittelbar in die betrof- enden, bevor der Knochenzement auszuharten beginnt 

fenen Knochenstrukturen moglich, wodurch die verfestigt [0009] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgem^B ausgebil- 

werden. deten Applikationsvorrichtung besteht darin, daB der wah- 

[0003] Bei der Applikation sind dabei mehrere Anforde- rend der Applikation mit Schraubbewegung aufgebaute 

rungenzubeachten. Zum einen muB die Befullung der App- 25 hohe Druck sehr schnell, d.h. innerhalb von Sekunden- 

likationsvorrichtung sowie die Applikation in die betroffe- bruchteilen abgebaut werden kann. Dies ist beispielsweise 

nen Knochenstrukturen sehr schnell, innerhalb weniger Mi- dann erforderlich, wenn bei der Beobachtung des aus der 

nuten erfolgen, da die ublicherweise verwendeten Knochen- Kanule austretenden Knochenzements beispielsweise an ei- 

zemente 6 bis 7 Minuten nach dem Anriihren auszuharten nen Fluoroskop, eine Fehlleitung des Knochenzements er- 

beginnen. Zum anderen muB der Knochenzement mit sehr 30 kannt wird. In diesem Fall kann durch einfaches Umstellen 

hohem Druck appliziert werden, da andernfalls eine ausrei- der Vorrichtung auf die direkte Langsverschiebbarkeit des 

chende Durchdringung der Knochenstrukturen nicht ge- Kolbens erreicht werden, daB durch den hohe Druck der 

wahrleistet ist. Letztlich muB die Applikation des Knochen- Kolben zuriickgeschoben und damit automatisch der hohe 

zements gut steuerbar sein, da insbesondere bei der Applika- Druck abgebaut wird. Auf diese Weise wird der fehlgeleitete 

tion im Bereich der Wirbelsaule ein Fehlleiten des Knochen- 35 Austritt des Knochenzements aus dem distalen Ende der Ka- 

zements zu irreversiblen Schadigungen beispielsweise von niile unmittelbar gestoppt 

Nerven fiihren kann. [0010] Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 

[0004] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, findung umfaBt der Kolben einen EingrifFsabschnitt mit ei- 

eine Vorrichtung zum Applizieren von Knochenzement so- nem Schraubgewinde, das in eine am Gehause vorgesehene 

wie eine Kanule fur eine Applikationsvorrichtung anzuge- 40 Gegenverzahnung eingreift, so daB beim Verdrehen des Ein- 

ben, mit denen die Applikation in kurzer Zeit durchgefuhrt griffsabschnitts die Langsverschiebung des Kolbens erfolgt. 

werden kann, wobei gleichzeitig der erforderliche hohe Die Gegenverzahnung kann dabei insbesondere als Zahn- 

Druck aufgebaut werden kann und eine Steuerbarkeit des stange ausgebildet sein. Auf diese Weise wird ein sehr einfa- 

applizierten Knochenzements moglich ist cher, kostengiinstiger und funktionssicherer Aufbau einer 

[0005] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Applika- 45 erfindungsgemafie Applikationsvorrichtung erreicht. Insbe- 

tionsvorrichtung der eingangs genannten Art erfindungsge- sondere wird in dem Betriebsmodus "Verschiebung durch 

maB dadurch geldst, daB die Vorrichtung zwischen der Ver- Schraubbewegung" durch die ineinandergreifenden Verzah- 

schiebung des Kolbens durch die Schraubbewegung und ei- nungen automatisch eine direkte Verschiebung in Langs- 

ner direkten Verschiebung in Langsrichtung ohne Schraub- richtung verhindert, so daB die mit jeder Umdrehung erziel- 

bewegung umstellbar ist. Eine erfindungsgemafie KanOle ist 50 ter Erhohung des angewendeten Drucks automatisch gesi- 

dadurch gekennzeichnet, daB das distale Ende der Kanule chert ist, 

asymmetrisch mit einer seitlich der Mittelachse liegenden [0011] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 

Spitze ausgebildet ist und daB am proximalen Ende der Ka- form der Erfindung sind das Schraubgewinde und die Ge- 

nule seitlich nach auBen ragende Angriffselemente vorgese- genverzahnung entkoppelbar. Dabei kann vorteilhaft zur 

hen sind, mit denen die Kanule sowohl um ihre Langsachse 55 Entkopplung die Gegenverzahnung in einer Richtung im 

verdrehbar als auch entlang ihrer Langsachse verschiebbar wesentlichen senkrecht zur Verschieberichtung des Kolbens 

ist, zwischen einer Verriegelungsstellung und einer Freigabe- 

[0006] Im Rahrnen dieser Anmeldung wird dabei der Be- stellung bewegbar sein. Durch diese Ausbildung ist eine ein- 

griff "proximal" mit der Bedeutung "zum Korper des Arztes fache und schnelle Umschaltung von dem Betriebszustand 

hin gelegen" verwendet. Dementsprechend wird der Begrifl 60 "Verschieben durch Schraubbewegung" in den Betriebszu- 

"distal" mit der Bedeutung " vom Korper des Arztes entfernt stand "direkte Verschiebung in Langsrichtung" und zuruck 

gelegen" verwendet. moglich, indem beispielsweise uber eine am Gehause ange- 

[0007] Durch die erfindungsgemafie Umstellbarkeit der brachte Betatigungseinheit die Gegenverzahnung in die 

Applikationsvorrichtung ist es moglich, daB beispielsweise Freigabestellung verschoben wird. 

das Auffullen des Zylinders durch eine Aufziehbewegung 65 [0012] Vorteilhaft wird die Gegenverzahnung unter Vor- 

des Kolbens, d. h. eine direkte Verschiebung des Kolbens in spannung gegen das Schraubgewinde gedriickt. Dadurch ist 

Langsrichtung, in sehr kurzer Zeit erfolgt. In umgekehrter gewahrleistet, daB der aufgebaute Druck solange automa- 

Weise kann anschlieBend der im Zylinder vorhandene, flus- tisch gesichert ist, bis die Gegenverzahnung entgegen der 
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Vorspannung bewegt wird. Diese Vorspannung kann bei- 
spielsweise durch eine Federbeaufschlagung erfolgen. 
[0013] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung umgreift die Gegenverzahnung das 
Schraubgewinde bereichsweise, insbesondere hinterschnei- 
dungsfrei. Durch eine bereichsweise Umgreifung des 
Schraubgewindes wird eine vergroBerte • Kontaktflache 
zwischen den unter hohem Druck aneinander anliegenden 
Zahnen der Gegenverzahnung und dem Gewindeprofil des 
Schraubgewindes erreicht, so daB die Stability der Vorrich- 
tung erhoht ist. Durch das hinterschneidungsfreie Umgrei- 
fen istdabei gewahrleistet, daB weiterhin eine einfacheEnt- 
kopplung von Schraubgewinde und Gegenverzahnung, bei- 
spielsweise durch einfaches seitliches Verschieben der Ge- 
genverzahnung moglich ist. 

[0014] Bevorzugt ist im entkoppelten Zustand der Kolben 
im wesentlichen frei in dem Zylinder langsverschiebbar. Die 
freie Verschiebbarkeit des Kolbens ist dabei im wesentli- 
chen nur durch eine Dichtung beeintrachtigt, die ublicher- 
weise zwischen dem Kolbenumfang und der Innenwand des 
Zylinders zur Abdichtung vorgesehen ist. 
[0015] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung schlieBen die beim Applizieren des 
Knochenzements unter Druck aneinander anliegenden 
Zahnflanken der Gegenverzahnung und/oder die Ranken 
des Gewindeprofils des Schraubgewindes einen Winkel von 
kleiner oder gleich ca. 90° mit der zur Verschieberichtung 
parallel verlaufenden Langsachse des Eingriffsabschnitts 
ein. Durch diese spezielle Ausbildung der Ranken ist ge- 
wahrleistet, daB auch bei Anwendung sehr hoher Driicke 
kein Uberschnappen einzelner Zahne auftritt, wie es bei- 
spielsweise bei tiblichen, abgeschragten Ranken der Fall 
sein kann, bei denen der Winkel zwischen den Ranken und 
der Langsachse des Eingriffsabschnitts groBer als 90° ist. 
Betragt der Winkel im wesentlichen gleich 90°, so kann die 
Gegenverzahnung zum Entkoppeln von dem Schraubge- 
winde durch eine Schiebebewegung senkrecht zur Bewe- 
gungsrichtung des Eingriffsabschnitts verschoben werden. 
Sind die Winkel kleiner als 90°, so ist eine Entkopplung 
durch eine entsprechende Verschiebung der Gegenverzah- 
nung schrag zur Langsachse des Eingriffsabschnitts mog- 
lich. 

[0016] Bevorzugt sind der Kolben und der Eingriffsab- 
schnitt einstuckig ausgebildet. Bei einer einstuckigen Aus- 
bildung muB gewahrleistet sein, daB der Kolben in dem Zy- 
linder verdrehbar ist, um auf diese Weise die Verschraubung 
des Eingriffsabschnitts zu ermoglichen. Bei dieser Ausffih- 
rungsform wird somit die Langsverschiebung des Kolbens 
unmittelbar durch Einschrauben des Kolbens erzielt. 
[0017] Es ist auch moglich, daB der Kolben zweiteilig aus- 
gebildet ist, so daB der Eingriffsabschnitt ein separates Teil 
bildet. In diesem Fall sind beide Teile miteinander insbeson- 
dere gegeneinander verdrehbar verbunden. Bei dieser Aus- 
fuhrung ist es moglich, daB bei der Schraubbewegung ledig- 
lich der Eingriffsabschnitt verdreht wird, wahrend der Kol- 
ben unverdreht durch den sich vorwartschraubenden Ein- 
griffsabschnitt innerhalb des Zylinders nach vorne verscho- 
ben wird. Wahrend in diesem Fall die Querschnittsflachen 
des Kolbens und des Zylinders zwar komplementar zueinan- 
der, in der Form jedoch grundsatzlich beliebig sein konnen, 
beispielsweise oval oder eine rnehrkantige Form besitzen 
konnen, ist bei der einstuckigen Ausbildung von Kolben und 
Eingriffsabschnitt der Zylinder ublicherweise als Kreiszy- 
linder ausgebildet, um auf diese Weise eine Verdrehung des 
Kolbens im Zylinder zusammen mit dem Eingriffsabschnitt 
zu ermoglichen. 

[0018] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist an der Austrittsoff nung des Zylinders 



eine Kanule befestigbar. Diese Kanule ist bevorzugt losbar 
befestigt, da auf diese Weise in einem ersten Verfahrens- 
schritt die Kanule ohne Applikationsvorrichtung in den Pa- 
tienten eingebracht und positioniert werden kann, wahrend 

5 erst nach erfolgreicher Plazierung in einem zweiten Verfah- 
rensschritt die Applikationsvorrichtung beispielsweise fiber 
eine ebenfalls an der Austrittsoffhung befestigbaren Auf- 
ziehkanule mit dem flussigen Knochenzement befullt wird. 
Nach Entfernen der Aufziehkanfile kann anschlieBend die 

io Applikationsvorrichtung an der bereits eingesetzten Injekti- 
onskanule befestigt werden und der Knochenzement in der 
zuvor beschriebenen Weise appliziert werden. 
[0019] Die erfindungsgemafie Kanule hat den Vorteil, daB 
aufgrund ihrer asymmetrischen Spitze sowie der seitlich 

15 nach auBen ragenden Angriffselemente bereits beim Ein- 
bringen der Kanule eine exakte Positionierung vorgenom- 
men werden kann. tjbliche Kanulen weisen eine symmetri- 
sche Spitze auf und konnen beim Einbringen beziiglich der 
Einbringrichtung nicht verandert werden. Bei der erfin- 

20 dungsgemaBen Kanule kann hingegen die asymmetrische 
Spitze durch ein Verdrehen der teilweise eingefuhrten Ka- 
nule fiber die seitlich nach auBen ragenden Arigriffsele- 
mente so positioniert werden, daB eine Bewegung der Ka- 
nule beim weiteren Einbringen in die gewunschte Richtung 

25 erreicht wird. Durch die vorauseilende asymmetrische 
Spitze wird die Kanule beim Einbringen immer geringfugig 
in die Richtung seitlich abweichen, zu der die Spitze gerade 
hin gelegen ist. Durch wiederholtes abwechselndes Einbrin- 
gen und Verdrehen ist somit mit der erfindungsgemaB aus- 

30 gebildeten Kanule eine verbesserte Positionierung sowie ein 
nachtragliches Korrigieren der Position noch wahrend des 
Embringens moglich. 

[0020] Weiterhin ist es mit der erfindungsgemaBen Kanule 
moglich, nach AushSrtung des applizierten Knochenze- 

35 ments durch Verdrehen der noch im Korper befindlichen 
Kanule fiber die Angriffselemente um ihre Langsachse ein 
Abdrehen bzw. Abscheren des sich noch innerhalb der Ka- 
nule befindenden aushartenden Knochenzements von dem 
in die Knochenstruktur applizierten Knochenzements zu er- 

40 moglichen. Dadurch ist sichergestellt, daB der sich innerhalb 
der Kanule befindende Knochenzement beim Herausziehen 
der Kanule in dieser verbleibt und sicher mit dieser zusam- 
men aus dem Gewebe entnommen wird. 
[0021] Bevorzugt ist die die Umrandung der Offnung bil- 

45 dende Kante des Kanulenendes als Schneide geschliffen. 
Dadurch ist auch bei bereits vollstandig ausgehartetem Kno- 
chenzement eine sicher Abscherung des innerhalb der Ka- 
nule angeordneten Materials gewahrleistet. 
[0022] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 

50 form der Erfindung erstreckt sich die Durchtrittsflache der 
Offnung schrag zur Langsachse der Kanfile. Auf diese 
Weise kann die Bewegungsrichtung des aus der Offnung in 
der Kanfilenspitze austretenden Knochenzements gesteuert 
werden. Durch Verdrehen der Kanule fiber die Angriffsele- 

55 mente kann die Offnung so plaziert werden, daB das austre- 
tende Material in die gewunschte Richtung flieBL Bei Kanu- 
len mit einer zentrischen Offnung, wie sie aus dem Stand der 
Technik bekannt sind, tritt der Knochenzement hingegen 
immer in Langsrichtung nach vorne aus, so daB durch ein 

60 Verdrehen der Kanule die Austrittsrichtung nicht geandert 
werden kann. 

[0023] Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen angegeben. 
[0024] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
65 Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen naher beschrieben; in diesen zeigen: 
[0025] Fig. 1 einen teilweise aufgerissenen Querschnitt 
einer erfindungsgemaB ausgebildeten Applikationsvorrich- 
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tung, 

[0026] Fig, 2 eine Detailansicht einer Vorrichtung nach 
Fig. 1, 

[0027] Fig. 3 einen teilweise aufgerissenen Querschnitt 
der Vorrichtung nach Fig. 1, 

[0028] Fig. 4 eine erfindungsgemaB ausgebildete Kanule, 
[0029] Fig. 5 eine Detailansicht der Kaniile nach Fig. 4, 
[0030] Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Kaniile und 
[0031] Fig. 7 eine Detailansicht der Kaniile nach Fig. 6. 
[0032] Fig, 1 zeigt eine pistolenfdrmige Applikationsvor- 
richtung 1 mit einem Gehause 2, dessen mittlerer Bereich 
als Zylinder 3 zur Aufhahrne von Knochenzement in seinem 
Inneren 4 ausgebildet ist. Innerhalb des Zylinders 3 ist ein 
Kolben 5 in Richtung seiner Langsachse 6 verschiebbar ge- 
lagert, wobei der Kolben 5 mit einem Abdichtungsmittel 7 
gegeniiber der Innenwand des Zylinders 3 abgedichtet ist 
Am distalen Ende des Zylinders 3 ist eine Austrittsoffnung 8 
ausgebildet, an der ein beispielsweise als groBe Luer Lock- 
Verbindung ausgebildetes Kopplungselement9 zum Ankop- 
peln einer Kaniile vorgesehen ist. 

[0033] Der Kolben 5 ist einstuckig mit einem langge- 
streckten Schaft 10 ausgebildet, der zum Bilden eines Ein- 
griffsabschnitt an seiner AuBenseite mit einem Schraubge- 
winde 11 versehen ist. Am proximalen Ende des Schaftes 10 
ist ein als Dreh-/Schiebeknopf ausgebildetes Betatigungs- 
element 12 vorgesehen, das an seiner Umfangsflache Vertie- 
fungen 13 und an seinem stirnseitigen Ende eine gewolbte 
Angriffsflache 14 besitzt 

[0034] Das Gehause 2 umfafit weiterhin einen sich in Fig. 
1 nach unten erstreckenden, einen Handgriff 15 bildenden 
Abschnitt, durch dessen oberen Bereich 16 der Schaft 10 des 
Koibens 5 hindurchgefuhrt ist und der einen Hohlraum 17 
umfafit, in dem ein Verriegelungselement 18 lSngsver- 
schiebbar angeordnet ist. 

[0035] Der Hohlraum 17 ist zum freien Ende des Hand- 
griffs 15 hin offen ausgebildet und dort mit einem beispiels- 
weise eingeschraubten VerschluBelement 19 verschlossen. 
Das VerschluBelement 19 dient gleichzeitig als Abstutzele- 
ment fiir eine Schraubenfeder 20, mit der das Verriegelungs- 
element 18 in Richtung des oberen Bereichs 16 des Hand- 
griffs 15 gedrangt wird, so daB es an dem Schaft 10 des Koi- 
bens 5 zur Anlage kommt. 

[0036] Mit dem Verriegelungselement 18 ist ein als Schie- 
ber ausgebildetes Entriegelungselement 21 verbunden, das 
in einer Fuhrungsausnehmung 22 an der AuBenseite des Ge- 
hauses 2 verschiebbar gefuhrt ist. Das Entriegelungselement 
ist iiber einen Bolzen 23 mit dem Verriegelungselement 18 
so verbunden, daB bei einer Verschiebung des Entriege- 
lungselements 21 in Richtung des freien Endes des Hand- 
griffs 15 das Verriegelungselement 18 entgegen der Feder- 
kraft der Feder 20 verschoben wird. 
[0037] Das Zusammenwirken des Verriegelungselements 
18 mit dem Schaft 10 des Koibens 5 ist in Fig. 2 deutlicher 
dargestellt. 

[0038] In Fig. 2 ist zu erkennen, daB das zum Schaft 10 
hin gelegene Ende des Verriegelungselements 18 als Zahn- 
stange 24 ausgebildet ist, dessen Zahne 25 eine Gegenver- 
zahnung fiir das Schraubgewinde 11 des Schaftes 10 bilden. 
[0039] Wird das Entriegelungselement 21 zum freien 
Ende des Handgriffs 15 nach unten verschoben, so wird iiber 
den Bolzen 23 das Verriegelungselement 18 entgegen der 
Kraft der Feder 20 nach unten verschoben, bis das Verriege- 
lungselement 18 und der Schaft 10 entkoppelt sind, wie es in 
Fig. 2 dargestellt ist. In diesem Zustand kann der Schaft 10 
und damit der Kolben 5 in dem Zylinder 3 direkt in Langs- 
richtung im wesentlichen frei verschoben werden, indem 
beispielsweise mit der Handflache auf die Angriffsflache 14 



gedriickt wird. Lediglich durch die vorhandene Reibung 
zwischen dem Abdichtungsmittel 7 und der Innenwand des 
Zylinders 3 wird diese Verschiebbarkeit etwas beeintrach- 
tigt. 

5 [0040] Wird das Entriegelungselement 21 wieder freige- 
geben, so wird das Verriegelungselement 18 aufgrund der 
Kraft der Feder 20 in Richtung des Schafts 10 gedrangt, bis 
die Zahne 25 der Zahnstange 24 mit dem Schraubgewinde 
11 des Schaftes 10 in Eingrifif sind. In diesem Zustand ist 

10 eine Langsverschiebung des Schaftes 10 und damit des Koi- 
bens 5 lediglich durch eine Verschraubung des Schafts 10 
mSglich, wobei dies bevorzugt iiber das als Schraubknopf 
ausgebildete Betatigungselement 12 erfolgt. In diesem Zu- 
stand erfolgt durch die Schraubbewegung zwar nur jeweils 

15 ein relativ geringer Vorschub des Koibens 5, der durch die 
Schraubbewegung aufbringbare Druck auf den im Inneren 4 
des Zylinders 3 angeordneten Knochenzement ist jedoch 
wesentlich hoher als er durch eine direkte Verschiebung in 
Langsrichtung des Schaftes 10 bei von dem Verriegelungs- 

20 element 18 entkoppelten Schaft 10 erzeugt werden kann. 
[0041] Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, sind die bei einem 
Hineinschrauben des Koibens 5 in den Zylinder 3 aneinan- 
der anliegenden Flanken 26, 27 des Schraubgewindes 11 
bzw. der Zahne 25 im wesentlichen senkrecht zu der Langs- 

25 achse 6 verlaufend ausgebildet Dadurch wird erreicht, daB 
die bei einem Hineinschrauben des Koibens 5 entstehenden 
hohen Druckkrafte zwischen den Ranken 26 und 27 voll- 
standig aufgenommen werden, ohne daB eine Kraftkompo- 
nente in einer Richtung senkrecht zur Langsachse auf die 

30 Ranken 27 wirkt, die ein Verschieben des Verriegelungsele- 
ments 18 entgegen der Kraft der Feder 20 bewirken konnte. 
Ein ungewolltes Entkoppeln des Verriegelungselements 18 
von dem Schaft 10 ist damit auch bei Auftreten eines sehr 
hohen Drucks ausgeschlossen. 

35 [0042] Aus dem Teilquerschnitt gemaB Fig. 3 ist zu erken- 
nen, daB die Zahne 25 der Zahnstange 24 im Querschnitt 
teilringfdrmig ausgebildet sind und somit einen vergroBer- 
ten Kontaktbereich zu dem Schraubgewinde 11 schaffen. 
Dadurch ist gewahrleistet, daB die zwischen den Zahnen 25 

40 und dem Schraubgewinde 11 auftretende Kraft auf eine 
mdglichst groBe Rache verteilt wird, so daB ein Ausbrechen 
der Zahne 25 oder des Schraubgewindes 11 vermieden wird. 
[0043] Weiterhin ist in Fig. 3 die Kopplung des Verriege- 
lungselements 18 mit dem Entriegelungselements 21 iiber 

45 den Bolzen 23 erkennbar. Sowohi das Entriegelungsele- 
ments 21 als auch das Verriegelungselement 18 besitzen 
dazu jeweils eine Bohrung 28, 29, in die der Bolzen 23 je- 
weils mit einem Ende eingreift. Auf diese Weise wird eine 
direkte Kopplung zwischen dem Entriegelungselement 21 

50 und dem Verriegelungselement 18 geschaffen. 

[0044] Fig. 4 zeigt eine erfindungsgemaB ausgebildete 
Kaniile, die beispielsweise mit einer Vorrichtung gemaB 
Fig. 1 verbunden werden kann. Die Kaniile 20 besitzt dazu 
an ihrem proximalen Ende 31 ein beispielsweise als groBe 

55 Luer Lock-Verbindung ausgebildetes Kopplungselement 
32, das mit dem entsprechenden Kopplungselement 9 (siehe 
Fig. 1) abdichtend verbunden werden kann. Das Kopplungs- 
element ist beispielsweise aus Metall hergestellt, um die 
beim Einschlagen der Kaniile auftretenden Krafte aufheh- 

60 men zu konnen. 

[0045] An dem proximalen Ende 31 der Kanule 30 sind 
zwei sich radial nach auBen erstreckende, stiftformige An- 
griffselemente 33 vorgesehen, iiber die die eingesetzte Ka- 
niile 30 in einfacher Weise sowohi um ihre Langsachse 34 

65 verdreht als auch in Richtung der Langsachse 34 aus dem 
Kbrper des Patienten wieder herausgezogen werden kann. 
[0046] Weiterhin ist in Fig. 4 ein Mandrin 35 dargestellt, 
der in der Rohr 36 der Kanule 30 eingesetzt ist und an sei- 
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nem proximalen Ende 37 ein AbschluBelement 38 umfaBt. 
Das AbschluBeelenient 38 ist zum einen zum Halten des 
Mandrins 35 beirn Einsetzen in die Kaniiie 30 und beim 
Herausziehen aus der Kanule 30 verwendbar. Zum anderen 
kann das AbschluBeelement 38 dazu verwendet werden, daB 5 
die KanUle 30, falls erforderlich, mit einem Eintriebsmittel, 
beispielsweise einem Hammer, an die gewunschte Position 
verbracht wird. Dazu isl das stimseitige Ende des AbschluB- 
elements 38 als Schlagflache 39 ausgebildet. 
[0047] An dem distalen Ende 40 der KanUle 30 ist eine to 
Offnung 41 vorgesehen, die beispielsweise durch einen 
Schragschnitt des Rohrs 36 erzeugbar ist. Durch diesen 
Schragschnitt ist das distale Ende 40 der KanUle 30 beziig- 
licb ihrer Langsachse 34 asymmetrisch ausgebildet, wobei 
insbesondere die Spitze 42 der Kanule 30 seitlich der Langs- 15 
achse 34, d. h. bei der Darstellung gemaB Fig. 4 in einer 
Ebene hinter der Langsachse 34 zu liegen kommt. 
[0048] Die die Umrandung der Offnung 41 bildende 
Kante 43 des Rohrs 36 ist so geschliffen, daB diese Kante 43 
eine Schneide bildet 20 
[0049] Der Mandrin 35 ist an seinem distalen Ende eben- 
falls abgeschragt ausgebildet und so innerhalb der Kanule 
30 angeordnet, daB die entsprechende Schragflache 44 mit 
der ebenfalls schrag angeordneten Austrittsflache 45 der 
Offnung 41 in Deckung ist. Urn diese Deckung zu gewahr- 25 
leisten, ist an dem proximalen Ende 37 des Mandrins 35 eine 
Justiereinheit in Form eines Stiftes 46 vorgesehen, der in 
eine entsprechende Ausnehmung an dem Kopplungsele- 
ment 32 eingreift und darnit eine Verdrehsicherung zwi- 
schen dem Mandrin 35 und der Kanule 30 bildet. 30 
[0050] Der Stift 46 ist in der Detaildarstellung nach Fig. 5 
naher zu erkennen. Ebenso ist aus dieser Darstellung die 
Anordnung des Mandrins 35 innerhalb des Rohrs 36 der Ka- 
nule 30 erkennbar. 

[0051] Das AbschluBelement 38 besitzt einen Ansatz 47, 35 
der in einen Hohlraum 48 in dem Kopplungselement 32 ein- 
greift Dabei ist der Durchmesser des Ansatzes 47 geringer 
als die lichte Weite des Hohlraums 48, so daB auch beim 
Einschlagen der Kanule 30 mit einem Hammer trotz der ho- 
hen Schlagkrafte kein Verklemmen des AbschluBelements 40 
38 und damit des Mandrins 35 mit dem Kopplungselement 
32 erfolgen kann. Dadurch ist gewahrleistet, daB der Man- 
drin 35 nach erfolgter Positionierung der Kanule 30 pro- 
blemlos entfemt werden kann. 

[0052] Zur tJbertragung der auf die Schlagflache 39 des 45 
AbschluBelements 38 auftreffenden Schlagkrafte auf die 
Kanule 30 sttitzt sich das AbschluBelement 38 iiber eine Ab- 
stutzflache 49 an dem stirnseitigen Ende 50 des Kopplungs- 
elements 32 ab. 

[0053] Wahrend die Ausnehmung fur den Stift 46 grand- 50 
satzlich beispielsweise als in axialer Richtung der Kanule 30 
verlaufender, gerader Schlitz ausgebildet sein kann, ist die 
Ausnehmung in den Fig. 6 und 7 als abgewinkelter oder L- 
fbrmiger Schlitz 51 ausgefuhrt. Der Schlitz 51 umfaBt einen 
in axialer Richtung der Kanule 30 verlaufenden Langsab- 55 
schnitt 52, der an der ringformigen, stirnseitigen Flache 50 
des Kopplungselements 32 das offene Ende des Schlitzes 51 
bildet, sowie einen in Umfangsrichtung des Kopplungsele- 
ments 32 verlaufenden Querabschnitt 53, der im wesentli- 
chen senkrecht zum Langsabschnitt 52 angeordnet ist. 60 
[0054] Der Schlitz 51 bildet zusammen mit dem Stift 46 
einen BajonettverschluB, wobei im Bereich des freien Endes 
54 des Schlitzes 51 eine zur stirnseitigen Flache 50 des 
Kopplungselements 32 hin gelegene Vertiefung in Form ei- 
ner Rastausnehmung 54 vorgesehen ist, in der der Stift 46 65 
bei geschlossenem BajonettverschluB, je nach Tiefe der 
Rastausnehmung 55, teilweise oder ganz zu liegen kommt. 
Auf diese Weise ist trotz des sich in Umfangsrichtung des 
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Kopplungselements 32 erstreckenden Querabschnitts 53 
eine Verdrehsicherheit des Mandrins 35 gegeniiber der Ka- 
niiie 30 gewahrleistet. 

[0055] Die erfindungsgemaBe Applikationsvorrichtung 1 
sowie die erfindungsgemaB ausgebildete Kaniiie werden wir 
folgt verwendet: 

Zunachst wird die Kaniiie 30 zusammen mit dem eingesetz- 
ten Mandrin 35 in den Korper des Patienten eingefuhrt, wo- 
bei dies im Bedarfsfall unter Zuhilfenahme eines Hammers 
erfolgt. Bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 6 und 7 
wird dabei die Kopplung zwischen dem Mandrin 35 und der 
Kanule 30 iiber den durch den Stift 46 und den Schlitz 51 
gebildeten BajonettverschluB hergestellt. Durch den Bajo- 
nettverschluB wird verhindert, daB beim Einschlagen der 
Kanule 30 aufgrund einer Federwirkung des Mandrins 35 
dieser zuruckgedrangt wird und teilweise aus der KanUle 30 
austritt. Ohne entsprechende Sicherung konnte der Mandrin 
35 soweit zuriickgedrangt werden, daB der Stift 46 aus sei- 
ner Langsfuhrung austritt und dadurch die Verdrehsicherheit 
zwischen Mandrin 35 und Kanule 30 nicht mehr gegeben 
ist, 

[0056] Die jeweilige Position der Kanule 30 wird beim 
Einbringen beispielsweise am CT (Computertomograph) 
verfolgt. Weicht die Position des distalen Endes 40 der Ka- 
nule 30 von der gewiinschten Position ab, so wird die Ka- 
nule 30 iiber die Angriffselemente 33 so verdreht, daB die 
Spitze 42 in Richtung der gewiinschten Position zu liegen 
kommt Bei einem weiteren Einbringen der Kanule 30 wird 
aufgrund der asymmetrischen Spitze 42 ein gewiinschtes 
Auswandern dieser Spitze 42 in Richtung der gewiinschten 
Position erfolgen. 

[0057] Ist die Kanule 30 korrekt positioniert, so wird der 
Mandrin 35 iiber das AbschluBelement 38 ergriffen und ge- 
gebenenfalls nach L6sen des Bajonettverschlusses aus der 
Kanule 30 herausgezogen. 

[0058] AnschlieBend wird der verwendete Knochenze- 
ment angeriihrt und iiber eine mit dem Kopplungselement 9 
der Applikationsvorrichtung 1 verbundene Aufziehkaniile 
in das Innere 4 des Zylinders 3 aufgesogen. Dazu wird das 
Entriegelungselement entgegen der Kraft der Feder 20 so 
nach unten verschoben, daB die Zahne 25 auBer Eingriff mit 
dem Schraubgewinde 11 kommen, so daB durch einfaches 
Zurackziehen des Kolbens 5 mit dem Schaft 11 der Kno- 
chenzement iiber die Aufziehkaniile in den Zy Under 3 geso- 
gen wird. 

[0059] AnschlieBend wird die Aufziehkaniile von der 
Applikationsvorrichtung 1 getrennt und diese mit der bereits 
in Position gebrachten erfindungsgemaBen Injektionskanule 
30 verbunden. 

[0060] Im nachsten Verfahrensschritt wird wiederum bei 
entkoppeltem Verriegelungselement 18 der Kolben 5 mit 
dem Schaft 10 durch Druckbeaufschlagung der Angriffsfla- 
che 14 des Betatigungselements 12 direkt in den Zylinder 1 
hineinverschoben, wodurch das im Inneren 4 des Zylinder 3 
angeordnete Zementmaterial iiber die Kanule 30 in den 
Knochen injiziert wird. Durch dielnjektion in das Knochen- 
material wird ein standig wachsender Druck aufgebaut, bis 
dieser schlieBlich so hoch wird, daB ein weiteres Applizie- 
ren des Knochenzements durch Driicken auf die Angriffsfla- 
che 14 nicht mehr moglich ist. 

[0061] Zu diesem Zeitpunkt wird das Entriegelungsele- 
ment 21 freigegeben, so daB das Verriegelungselement 18 
durch die Kraft der Feder 20 in Richtung des Schafts 10 ver- 
schoben wird, bis die Zahne 25 mit dem Schraubgewinde 11 
in Eingriff sind. 

[0062] AnschlieBend kann durch Verdrehen des Schafts 
10 iiber das Betatlgungselement 12 der Druck im Inneren 4 
des Zylinders 3 weiter erhoht werden, so daB der Kolben 5 
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weiter langsam in das Innere des Zylinders 1 verschoben 
wird. 

[0063] Wird beispielsweise durch Beobachtung am Ruo- 
roskop erkannt, daB der applizierte KnochenzemeDt in eine 
ungewiinschte Richtung stromt, kann diese RuBrichtung 
beispielsweise dadurch geandert werden, daB die Kanule 30 
iiber die Angriffselemente 33 so verdreht wird, daB die Off- 
nung 41 in die gewiinschte Richtung zeigt. 
[0064] ist die aus der Offnung 41 austretende Menge des 
Knochenzements aufgrund des hohen Drucks zu groB, so 
kann dieser Druck unverzuglich durch Verschieben des En- 
triegelungselements 21 und die dadurch erfolgende Ent- 
kopplung und Freigabe des Schafts 10 und des damit ver- 
bundenen Kolbens S abgebaut werden. Auf diese Weise 
wird verhindert, daB der Knochenzement an gefahrliche 
Stellen innerhalb des Korpers appliziert wird. 
[0065] AnschlieBend kann beispielsweise nach einer Neu- 
orientierung der Kanule 30 durch Verdrehen iiber die An- 
griffselemente 33 der Druck zunachst durch direktes Ver- 
schieben und anschlieBen, wie beschrieben, durch eine wei- 
terfuhrende Schraubbewegung wieder neu aufgebaut wer- 
den. 

[0066] Nach vollstandiger Applikation des Knochenze- 
ments kann die Applikationsvorrichtung 1 von der Kanule 
30 getrennt werden. 

[0067] Nach Ausharten kann anschlieBend die Kanule 30 
leicht verkippt und gleichzeitig unter Zuhilfenahme der An- 
griffselemente 33 um ihre Langsachse 34 verdreht werden. 
Durch die schrage, geschliffene Kante 43 erfolgt dabei eine 
Abscherung des sich noch innerhalb des Rohrs 36 befinden- 
den ausgeharteten Knochenzements, so daB bei einem an- 
schlieBenden Herausziehen der Kanule 30 dieses Material 
sicher zusammen mit der Kanule 30 aus dem Korper ent- 
nommen wird, 

Bezugszeichenliste 

1 Applikationsvorrichtung 

2 Gehause 

3 Zylinder 

4 Inneres des Zylinders 

5 Kolben 

6 Langsachse 

7 Abdichtungsmittel 

8 Austrittsofmung 

9 Kopplungselement 
lOSchaft 

11 Schraubgewinde 

12 Betatigungselement 

13 Vertiefungen 

14 Angriffsflache 

15 Handgriff 

16 oberer Bereich des Handgriffs 

17 Hohlraum 

18 Verriegelungselement 

19 VerschluBelement 

20 Schraubenfeder 

21 Entriegelungselement 

22 Fiihrungsausnehmung 

23 Bolzen 

24 Zahnstange 

25 Zahne der Zahnstange (Gegenverzahnung) 

26 Ranken 

27 Ranken 

28 Bohrung 

29 Bohrung 

30 Kanule 

31 proximales Endes der Kanule 



32 Kopplungselement 

33 Angriffselemente 

34 Langsachse der Kanule 

35 Mandrin 
5 36Rohr 

37 proximales Ende des Mandrins 

38 AbschluBelement 

39 Schlagflache 

40 distales Ende des Mandrins 
io 4l0frhung 

42 Spitze 

43 Kante 

44 Schragflache 

45 Austrittsflache 
15 46 Stift 

47 Ansatz 

48 Hohlraum 

49 Abstutzflache 

50 stirnseitige Flache des Kopplungselements 
20 51Schlitz 

52 Langsabschnitt 

53 Querabschnitt 

54 freies Ende des Schlitzes 51 

55 Rastausnehmung 

25 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Applizieren von Knochenzement 
mit einem Gehause (2), das einen Zylinder (3) zur Auf- 

30 nahme des Knochenzements umfaBt, und mit einem in 
dem Zylinder (3) langsverschiebbar angeordneten Kol- 
ben (5), durch den der Knochenzement durch eine in 
dem Zylinder (5) ausgebildete Austrittsoffhung (8) her- 
auspreBbar ist, wobei der Kolben (5) zum Applizieren 

35 des Knochenzements unter hohem Druck durch eine 
Schraubbewegung in dem Zylinder (3) langsverschieb- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung 
(1) zwischen der Verschiebung des Kolbens (5) durch 
die Schraubbewegung und einer direkten Verschiebung 

40 in Langsrichtung ohne Schraubbewegung umstellbar 
ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (5) einen Eingriffsabschnitt 
(10) mit einem Schraubgewinde (11) umfaBt, das in 

45 eine am Gehause (2) vorgesehene Gegenverzahnung 
(24) eingreift, so daB beim Verdrehen des Eingriffsab- 
schnitts (10) die Langsverschiebung des Kolbens (5) 
erfolgt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
50 zeichnet, daB die Gegenverzahnung als Zahnstange 

(24) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schraubgewinde (11) und die 
Gegenverzahnung (24) entkoppelbar sind. 

55 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Entkopplung die Gegenverzahnung 
(24) in einer Richtung im wesentlichen senkrecht zur 
Verschieberichtung des Kolbens (5) bewegbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da- 
60 durch gekennzeichnet, daB die Gegenverzahnung (24) 

unter Vorspannung gegen das Schraubgewinde (11) ge- 
driickt wird. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gegenverzahnung (24) 

65 das Schraubgewinde bereichs weise, insbesondere hin- 
terschneidungsfrei umgreift. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im entkoppelten 
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Zustand der Kolben (5) im wesentlichen frei in dem 
Zylinder (3) langsverschiebbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beim Applizieren des 
Knochenzements unter Druck aneinander anliegenden 5 
Zahnflanken (26) der Gegenverzahnung (24) und/oder 
der Ranken (27) des Gewindeprofiis des Schraubge- 
windes (11) einen Winkel von kleiner oder gleich ca. 
90° mit der zur Verschieberichtung parallel verlaufen- 
den Langsachse (6) des Eingriffsabschnitts (10) ein- 10 
schlieBen. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die anderen Zahnflanken 
der Gegenverzahnung (24) und/oder die anderen 
Flanke des Gewindeprofiis des Schraubgewindes (11) 15 
einen Winkel von mehr als ca. 90° mit der zur Ver- 
schieberichtung parallel verlaufenden Langsachse (6) 
des Eingriffsabschnitts (10) einschlieBen. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (5) und der 20 
Eingriffsabschnitt (10) einstuckig ausgebildet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (5) und der 
Eingriffsabschnitt (10) als separate Teile ausgebildet 
sind, die miteinander verbunden und insbesondere ge- 25 
geneinander verdrehbar sind. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (3) 
als Kreiszylinder ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 30 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an der Austritts- 
offhung (8) des Zylinders (3) eine Kaniile (30) insbe- 
sondere nach einem der Anspruche 15 bis 19 befestig- 
bar ist 

15. Kaniile fur eine Vorrichtung zum Applizieren von 35 
Knochenzement, insbesondere fur eine Applikations- 
vorrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspruche, 
mit einer am distalen Ende (40) ausgebildeten Offhung 
(41) und einem am proximalen Ende (31) vorgesehe- 
nen Kopplungsabschnitt (32) zum Ankoppeln an die 40 
Applikationsvorrichtung (1), dadurch gekennzeichnet, 
daB das distale Ende (40) der Kaniile (30) asymme- 
trisch mit einer seitlich der Langsachse (34) liegenden 
Spitze (42) ausgebildet ist und daB am proximalen 
Ende (31) der Kaniile (30) seitlich nach auBen ragende 45 
Angriffselemente (33) vorgesehen sind, mit denen die 
Kaniile (30) sowohl urn ihre Langsachse (34) verdreh- 
bar als auch entlang ihrer Langsrichtung verschiebbar 
ist 

16. Kaniile nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB die die Umrandung der Offhung (41) bildende 
Kante (43) des Kaniilenendes (40) als Schneide ge- 
schliffen ist 

17. Kaniile nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Durchtrittsfiache (45) der 55 
Offhung (41) schrag zur Langsachse (34) der Kaniile 
(30) erstreckt. 

18. Kaniile nach einem der Anspruche 15 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei Angriffselemente (33) 
vorgesehen sind, die sich beziiglich der Langsachse 60 
(34) der Kaniile (30) insbesondere gegeniiberliegend 
angeordnet sind. 

19. Kaniile nach einem der Anspruche 15 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Angriffselemente (33) 
als radial nach auBen vorstehende stiftformige Ele- 65 
mente ausgebildet sind. 

20. Kaniile nach einem der Anspruche 15 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB in die Kaniile (30) ein Man- 
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drin (35) einsetzbar ist und daB in dem Bereich des pro- 
ximalen Endes (31) der Kaniile (30), insbesondere an 
dem Kopplungsabschnitt (32), ein Vcrbindungselement 
(51) zur Erzeugung einer losbaren, drehfesten und/oder 
in axialer Richtung verschiebefesten Verbindung zwi- 
schen dem Mandrin (35) und der Kaniile (30) vorgese- 
henen ist, 

21. Kaniile nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB an dem Mandrin (35), insbesondere im Be- 
reich des proximalen Endes des Mandrins (35), ein mit 
dem Verbindungselement (51) zusammenwirkendes 
Gegenelement (46) vorgesehen ist 

22. Kaniile nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindung zwischen dem Man- 
drin (35) und der Kaniile (30) durch einen Bajonettver- 
schluB gebildet wird. 

23. Kaniile nach einem der Anspriiche 20 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verbindungselement als 
schlitzformige Ausnehmung (51), insbesondere als Nut 
oder Durchbrechung, und das Gegenelement als insbe- 
sondere stiftformiger Ansatz (46) oder umgekehrt aus- 
gebildet sind. 

24. Kaniile nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ausnehmung (51) zumindest einen in 
axialer Richtung der Kaniile (30) verlaufenden Langs- 
abschnitt (52) umfaBt 

25. Kaniile nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich an den Langsabschnitt (52) ein in Um- 
fangsrichtung der Kaniile (30) verlaufender Querab- 
schnitt (53) der Ausnehmung (51) anschliefit 
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